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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft einen radial aufwertbaren 
Stent zur Implantierung in ein KOrpergefaS, insbesc^* 
ere in die Karotis, in Form eines selbstexpandierenden s 
hohlzylindrischen Elements. 
[0002] Stents in den BlutgefdBen haben die Aufgabe, 
eine erneute Verengung bzw. einen erneuten Ver- 
schluss der BlutgefdBe nach einer Dilatation zu vertiin* 
dern. um einen guten Durchfluss des Blutes wieder io 
sicherzustellen. Stents in den Karotiden haben neben 
dieser Aufgabe audi die Aufgabe zu verhindem, dass ' 
sich Ablagerungen an den BjutgefSBen ablOsen und in 
die GehirngefSBe gespuH warden, damrt der Patient kei- 
nen Gehirnschlag cxler andere bleibende Schddigun- is 
gen erieidet. 

[0003] Konventionelle Stents, aufgebaut aus einer 
Zellen- bzw. Maschenstruktur. sind nur begrenzt in der 
Lage, Ablagerungen zurOckzuhatten. LOsen sich diese 
Ablagerungen in den Karotiden. werden sie mit dem 20 
Blutstrom ins Gehirn gespQtt und kOnnen hler zur Ver- 
stopfung von GeffiBen fOhren. Eine Blockade in der 
Blutzufuhr lost in der Regel eine Qehimschddigung in 
Fonn eines Gehimschlages aus und ist daher unter 
alien Umstanden zu vernieklen. 2S 
[0004] Stents warden in BlutgefaBe eingesetzt, um die 
MOglichkeit einer erneuten Verengung zu reduzieren 
bzw. zu verhindern. Weitertiin werden so genannte 
Stent-Grafts eingesetzt um FeNstellen wie Aneurys* 
men, Ripturen, Dissektionen, Punkturen etc. zu Qber- 30 
bracken oder um eine Versiegelung des verdnderten 
bzw. erkrankten Materials zu ermOglk^hen. 
[0005] Stent-Grafts sind Stents, welche mit einem bio- 
vertraglichen Material Qberzogen sind und gegenuiDer 
Blut bzw. Partikeln. die sich von der GefdBwand ablO- 35 
sen und in den Blutstrom geschwemmt werden kOnnen. 
undurchiassig sind. 

[0006] Bel Stem-Grafts wird zwischen bailonexpan- 
dierbaren und selbstexpandierenden Systemen unter- 
schieden. Ballonexpandieftare Systeme zeichnen sich 40 
dadurch aus, dass sie dem GefdBdurcfvnesser genau 
angepasst werden kOnnen. Mit diesem System ist es 
mOglich, der VerjQngung eines GefaBes Rechnung zu 
tragen. 

[0007] Selbstexpandierbare Stent-Grafts werden ent- 45 
weder aus gefk}chtenen, gewobenen Oder gewirkten 
federnden Materialien aufgebaut Oder es wird ein 
selbstexpandiert>ares Material, wie beispielsweise NITI- 
NOL verwendet. Der Oberzug besteht zumeist aus 
PETP (Dacron) Oder PTFE (Teflon). PTFE zetehnet sich so 
je nach Verarbeitung dadurch aus. dass es sich in eine 
Richtung dehnen Idsst, ohne dass RQckstellkrafte auf- 
treten. Insbesondere bei balionexpandiertDaren Syste- 
men besteht daher die MOgllchkeit, den Stent auf die 
gewunschte Dimension zu expandieren und genau dem 55 
Durchmesser des GefdBes anzupassen. 
[0008] Sofem notwendig ist es mOglich, einen eolchen 
Stent auch nach erfolgter Implantation gegebenenfalls 



mit einem Ballon nachzudehnen. 
[0009] Stent-Grafts. welche mit PETP-Gewebe Qber- 
zogen sind, kOnnen nur bis zu der Dimensksn gedehnt 
werden, bei der das Gewebe gespannt ist. Daher muss 
die Dimension des zu behandelnden GefdBes vorher 
genau bestimmt werden. Eine Anpassung des Stent- 
Graft an (£e Anatomie des GefABes ist nur begrenzt 
mOglich. 

[0010] Selbstexpancfierbare Systeme zeichnen sich 
durch die Besonderheit aus, dass sie bei einer Kbm- 
pression von auBen wieder in ihre ursprQngliche Lage 
zuruckfedern. 

[001 1 ] Insbesondere bei GefdBen, wek^e von auBen 
ertastet werden oder durch benacht)arte Muskein delbr- 
miert werden kOnnen, werden bevorzugt selbstexpan- 
dierbare. federnde Systeme eingesetzt 
[0012] Die Erf indung soil einen radial aufweitbaren 
Stent dahin gehend verbessem, dass er nicht nur Blut- 
gefdBe im aufgeweiteten Zustand halt sondem dass er 
auch Ablagerungen an den BlutgefaBen hindert sich 
abzuldsen und in die GehirngefaBe gespult zu werden. 
[0013] Die Aufgabe wird durch einen Stent mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelOst 
[0014] Die Erfindung zeichnet sich daduch aus, dass 
ein selbstexpandierender Stent mrt einem Material, bei- 
spielsweise PTFE, In der Fomi ummantett wird, dass 
die Kraft der Selbstexpansion nicht ausreicht. die 
ummantelung zu dehnen. Dieser Stent muss, ahnlich 
einem konventionellen ballonexpandiert>aren Stent, 
durch einen Ballon aufgedehnt werden. 
[0015] Die Besonderheit der Erfindung liegt darin, 
dass dieses System sich im Gegensatz zu einem bal- 
lonexpandierenden System zurOckstellt sollte es durch 
auBere Kraft verlbnmt werden. Gleichzeitig ist es aber 
mOgtk:h. den Vorteil von baltonexpandierbaren Syste- 
men auszunOtzen und den Stent-Graft genau der Ana- 
tomie des GefaBes anzupassen. 
[0016] Wie bereits oben beschrieben. liegt einer der 
Vorteile von Stent-Grafts darin. dass es mit cfiesen 
Systemen mOglich ist Ablagerungen an der GefaB- 
wand zu fixieren und zu vermeklen, dass diese in den 
Blutstrom gelangen. 

[001 7] Ein ballonexpandiert)arer Stent mit einer duBe- 
ren irreversibten. dehnbaren HQlle. welcher zudem 
federnde Eigenschaften besrtzt eignet sich insbesond- 
ere fOr Einsatze in GefdBen. die Qber der Lange der 
Stentung einen unterschiedlichen Durchmesser aufwei- 
sen. Der Durchmesser von GefaBen kann um zwei und 
mehr Millimeter differieren. wie beispielsweise der 
Obergang von d^' Carotis Convnuna in die Carotis 
Interna bzw. Externa. 

[0018] Aktuelle selbstexpandierende Systeme sind 
nicht in der Lage. diese stark untersdiiedlichen Durch- 
messer sinnvoll abzudecken. Entwed^ nuss bei selbst- 
expandierbaren Stents der Stent so groB gewahit 
werden, dass eine gute Adaptierung an (£e Wand 
gewahrieistet ist oder der Stent wird passend fQr das 
Meinere GefaBe ausgewahlt. 



EP0 955 017 A2 



10019] Im ersten Fall Qbt der Stent einen stSndigen 
Druck auf die GettBwand des Weineren GefflBes aus 
was dazu fohren kann. dass sich dieses Gefae im Uufe 
der Zeit dehnt und der Geometrie des Sferrts anpasst 
Dieser Effekf isf in jedem Fall unetwflnschL 
[0020] WirdeinselbstexpandiertMrer Stent passend 
fur das Weinere GefSB ausge«ahft. so besteht die 
Gefahr, dass der Stent im grOSeren GeSS bzw. in der 
R^ion. in der das GefaB einen grafleren Durehmesser 
IT ^ aniiegt. Insbeson- 

dere be. Stem-Grafts besteht die MOgiichkeit, dass 
Gebiete zwischen Stent-Qraft und GefflBwand entste- 
hen ,n denen es durch Verwirbelungen zu einer Throm- 
benbildung kommt. die in jedem Fall zu vermeiden ist 
10021] Die beschriebena Eifindung Uetet die MOglich- 
kert, bei einer mOglichen Kbmpression dutch die fedem- 
den Eigenschaften des Stem-Materials wieder auf den 
eingestellten Durehmesser zurOctaufedern. Gleichzei- 
*g garamiert dieses System die Mflglichkelt durch den 
Emsatz umerschiedlicher Baltondurchmesserden Stem 
derAnatomie des GefflBes perfekt anzupassen. 
[0022] Soil em mit einem expandieibaren Material 
uberzogener Stem in einer QefSBverzweigung einge- 
s^ wenden, so kann der Stem zumindest eine radiale 
Offnung aufweisen. welche im QefflBsystem so positro- 
ni'^r*!^? ^^^hender Seitenast 

nictrtverschlossenwird. ImBereich dieser Offnung weist 

« J'"' ^aiflsweise kreis- 

f^mige Wnung auf. urn den Blutstrom in dem Seitenast 
nicht zu beeimiussen. 

[0023] WeitereAusfOhrungsfbrmen des Stems kon. 
nen gegebenemalls mehrere radiale offmingen oberder 
Lflnge des Stents aufweisen 

S?b Jl!' «>«nd'e*aren 
PTFE bestehen. Stems mit einer HQIIe aus expander- 
ba rem PTFE sind kostengOnstig herzusteden. Wegen 
der gufen Verfrflglichkeit mrt dem Gewebe des Pafien- 

m1 1?'! ^""^ homologen 
Material bestehen. HQIIen aus einem tierischen Mite- 
nal, insbesondere aus Schwelne-, Rinder- oder Pferte- 
venen, sind ebenfaiis m« dem menschlichen Gewebe 

dS^r^^^'if' • °^«^'«'«Pandie,bareMateri^ 
des hohlzyiindnschen Elemems kann eine Nickel-Trtan- 
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radiale Offnung aufweist. 

Radial aufweitbarer Stem nach einem der Anspro- 
che 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet dass er 
uber semen emspanmen Zustand hinaus bei- 
spielsweise mitfels eines Ballonkalheters, waiter 
aufweilbar ist. 



4. Radial aufweitbarer Stem nach einem der Anspro- 
*e 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hulle aus einem expamiieibaren PTFE bestem. 

5. Radial aufweitbarer Stem nach einem der Anspro- 
^e 1 bis 4, dadurch gekeraizeichnet, dass die 
Hulle aus einem homologen Material bestem. 

6. Radial aufweitbarer Stem nach einem der Anspro- 
*e 1 bis 5. dadurch gekennzeidmef, dass die 
Hulle aus einem tierischen Material bestem. 

7. Radial aufweitbarer Stem nach einem der Anspro- 
*e 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet dass die 

Sir ^^^'^ 
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8. Racial aufweitbarer Stem nach einem der 

chei bis 7, dadurch gekennzeichnet. dass das 
selbstexpandieibare Material eine Nickel-Trtan- 
Legierungist. 

9. Radial aufweitbarer Stem nach einem der AnsprQ. 

11 ^' ^^^^^^^ gekennzeichnet, dass das 
selbstexpandieibare Material ein Federstahl ist 

ia Radial aufweitbarer Stem nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. dass das 
selbstexpandieibare Material ein polymerer Werk- 
stoff ist. 
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PatentansprOche 

^T^T r ^"^ selbstexpandierenden 
hohlzyiindnschen Elemems. dadurch gekenn- 

c!f einem irreversibel 

expandierbaren Material gefertigte Hoile aufweist 
m!l' ^'"^^^''Sion des hohlzylindrischen Ele- 
ments verhindert. 

2. Radial au^eiibarer stem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzachnet dass er mindestens eine 
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